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›
钼的某些用途不像其他用途那样明显，比如帮助创造声音和音乐。从实

用的口哨到重达 2.5 吨、会喷火的管风琴，各种声学装置中都有钼的身影。
在发出声音和传播声音方面，含钼不锈钢贡献了抗磨损和抗撕裂的性能。

加了钼，声 
音更动听
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与钢琴不同，管乐器在出厂时都没有经过 “工厂调
音” 来产生正确的声音，小号尤其如此，其声音的形成
取决于整个乐器的结构：气息的调节、嘴唇的动作和唇
部肌肉之间的完美同步。如果吹奏者没有发出正确的音
符，即使他们按下正确的活塞阀，也会产生错误的音 
调。制造乐器的不同材料具有不同的特性，而这些特性
对于声音的产生和控制同样不可或缺。钼可以提供某些
应用如盐雾中吹响的雾角所需要的硬度或耐腐蚀性。 

 
 

铜管乐器吹嘴 

 
多年来，小号吹嘴已成为制造技术上的小小瑰宝，

它在数字铣床上加工成一个或多个部件，精度可精确到
百分之一毫米。传统的吹嘴由黄铜制成，有时还会镀 
银，近几十年来，改用 316 不锈钢制成的吹嘴越来越 
受欢迎。黄铜是一种非常柔韧的材料，可吸收振动。这
种吸音效果导致声音通常比较柔和，较难导入到乐器 
中，听不出细微的差别。而坚硬的不锈钢则能更忠实、
更轻松地将最细微的振动和变调导入到乐器中，使音 
乐家获得更强的掌控力。尽管铜管乐器柔和温暖的音 
色受到欢迎，但不锈钢的音色更清脆，适合不同类型 
的音乐。 

 
精密的316不锈钢吹嘴具有最坚硬、最致密的表 

面。计算机数控 (CNC) 机床加工的音杯和边缘轮廓可以
适应音乐家的嘴形甚至牙齿形态。这种级别的定制化程
度可以提高演奏的舒适度，并为演奏风格的尝试提供更
多可能性。有些演奏者还会对黄铜产生过敏反应，不锈
钢提供了一种相对不易过敏的选择。 

 
同样有趣的还有萨克斯管吹嘴。这些吹嘴通常由木

材 、 硬 橡 胶 或 塑 料 制 成 ， 但 也 得 益 于 不 锈 钢 的 特 
性。316 不锈钢中含有 2% 的钼，有助于抗腐蚀，防 
止性能退化和演奏特性的改变。不锈钢的硬度允许吹 
奏中超快的响应时间来实现萨克斯管丰富的泛音。使 
用不锈钢制造的吹嘴也无需进行表面电镀，这对于那 
些对镀镍敏感的人来说是一个重要的好处。 

 
 

一声轻微的哨响，发出了强
烈的警示！ 

 
口哨声不如铜管乐器的音乐悦耳动听，它在特殊的

情况下响起。例如，在体育比赛中，裁判员的哨声会盖
过体育场狂热喧嚣的叫喊声！在户外发出紧急或求救信
号时，衡量音量大小的分贝数也至关重要。一个信号必
须达到120分贝才能在几公里外被听到，比如在船上或
荒野中。 

 

体育裁判用的哨子声音在 100-120 分贝之间，比电锯还响！›
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在训练动物如狗或鸟等较平和的环境中，调节音调
的能力是关键。与通常由塑料或轻金属制成的普通口哨
不同，训练口哨具有特殊的形状，可以发出由使用者轻
松控制的强劲声音。这种强大的音量和音调可以让猎人
或农民在几公里外就能召回他们的动物。一些专业的训
犬口哨能够发出人类听不到的高频率声音，它听似无声
的耳语，远在田野外的猫狗却能听到！这些训练口哨通
常要求材料能够抵御恶劣的使用条件如长期暴露在水中
或潮湿环境中。此类口哨采用316不锈钢或更常见的440
不锈钢 (钼含量达 0.75%) 。440不锈钢是一种马氏体不
锈钢，其硬度有利于声音的良好传导，保证哨子的坚固
并防止轻度的腐蚀。 

 
其他重要的听觉信号来自轮船喇叭和卡车喇叭，喇

叭由 316不锈钢制成。这种材料可以抵御道路盐分和繁
忙交通带来的含盐或高污染环境，并能发出不太和谐的
强劲鸣笛声！ 
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铃铛：护人亦护己 

 
家畜项圈上的铃铛也会发出金属的叮当声。但是对

于可能成为捕食者的宠物来说，铃铛声会在最轻微的移
动时触发，从而向小动物发出警告。这也会吓跑熊，让
它们远离佩戴铃铛的徒步旅行者。316不锈钢制成的铃
铛无论在污染、潮湿或盐雾等任何天气下佩戴，其使用
寿命有可能超过使用者的寿命。这些铃铛具有数十年的
抗腐蚀和抗磨损性能，是许多徒步旅行者和户外专业人
士的必备之物。 

 
最后，穿着皮衣的摩托车手还会在他们的摩托车 

上安装幸运铃铛，据说这样可以抵挡道路两旁的妖魔 
鬼怪。这些316不锈钢 “惩罚者” 悬挂在尽可能靠近地面
的钢支架下，在排气管的烟雾中，它们既不怕污染，也
不怕邪恶的 “小妖精”！ 

 
 

喷火管风琴：不锈钢的火热
颂歌 

 
喷火管风琴作为真正的声音雕塑，是对 19 世纪一

种实验性乐器的戏剧性再创造，其结果十分壮观！这架

据说，敲响 “妖怪铃铛” 可以刺激和驱散潜伏在道路上的妖怪›
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大型喷火乐器是一位法国艺术家创造的独特作品，位 
于留尼旺岛，处于腐蚀性的海岸环境和许多燃气炉 
的高温环境。这个火焰和声音的 “野兽” 很适合在半 
昏暗的环境中演奏以更好地点燃人们的感官和想象力。
其原理很简单：按键点燃的热气流喷射到风琴管中，管 
子随之振动，创造出一场真正的超自然音乐会，其音 
效既有动物的叫声，也有火山沉闷的隆隆声，不一 
而足。 

 
火风琴或 “爆炸管风琴” 可追溯到 1873 年，当时 

作曲家兼音乐家弗雷德里克-卡斯特纳首次为一种使 
用氢气和玻璃管的 “爆炸” 管风琴申请专利。发明者 
承认操作他发明的管风琴 “有一定程度的危险性” ，并
努力推广这项发明直至其30岁英年早逝。在将近 140 年
后，新的火风琴使用了70根316不锈钢管，其长度从  
2 米到 9 米不等！如果不是 316 不锈钢中 2% 的钼 
具有神奇的抗腐蚀性能，就不可能有这个精美的乐器 
和海滨音乐会。 

 
这些声音装置体现了钼对艺术的微薄贡献。特别 

是不锈钢的硬度使其能够发出独特、清脆、精确的声 
音。除了精确度，含钼不锈钢的抗腐蚀特性还有助于 
确保安全。人们可以信赖不锈钢材料制成的声音装置，
它们可以穿透咸涩的海雾，引导船只靠岸，在清晨的 
卡车运输路线上预警，还可以远距离召回（或驱赶） 
动物。 (Thierry Pierard)

艺术家米歇尔-莫利亚用火风琴和火焰喷射器进行表演›


